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МНОГОАГЕНТНОЕ УПРАВЛЕНИЕ В МОДЕЛИ  
АУКЦИОНА ПРИ ВОЗМОЖНОЙ КОРРУПЦИИ* 
 
При распределении заказов в различных областях народно-
го хозяйства для предотвращения коррупции широко ис-
пользуется практика организации тендеров, которые по-
зволяют снизить завышенные затраты производства, 
возникающие вследствие коррупции. Формализуется мно-
гошаговая теоретико-игровая модель аукциона первой це-
ны с возможным возникновением коррупции.  
 
Ключевые слова: теоретико-игровая модель аукциона; 
компромиссное решение; коррупционная модель. 
 

1. Постановка задачи и формализация модели 
Задачам моделирования и исследования социально-

экономических систем посвящено значительное число разнооб-
разных публикаций [1–17]. В данной работе рассматривается 
многошаговая теоретико-игровая модель аукциона первой цены 
с возможным возникновением коррупции l

pГ  ( l  – количество 
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шагов в игре, p  – перестановка, в случае последовательной иг-
ры). В игре конечное число заказчиков, составляющих множест-
во 1{ ,..., }( 2)nS s s n  , которые выставляют на торги каждый 
свой контракт, имея его оценку 0iw   и указывая цену 0l

jp  , 

где 1,...,j n  и 
l l

jjp P , где 1[ ,..., ]
l l l
j nP p p  – множество страте-

гий заказчика, желающего распределить j -й контракт на l -м 
шаге игры. Так же конечное число фирм-исполнителей, состав-
ляющих множество 1{ ,..., }( 2)nF f f n  . Фирмы-исполнители, 
учитывая предысторию игры, указывают свои цены 0ijp  , по 
которым они готовы выполнить условия контракта, имея свои 
оценки по издержкам ijc , где 1,..., ; 1,...,i n j n  , и 

11, [ ,..., ]l l l l l
ij ij ij nnp P P p p   – множество стратегий i -й фирмы на l -

м шаге игры. В модели, фирмы-исполнители конкурируют за 
контракты посредством аукциона первой цены. Для проведения 
аукциона заказчики нанимают посредника-аукциониста, отве-
чающего за распределение контрактов, и выплачивают ему за-
работную плату в размере r . В модели предполагается, что аук-
ционист может повлиять на процесс распределения контрактов. 
Фирмам-исполнителям известно, что аукционист коррумпиро-
ван. После подачи заявок 1( ,..., )np p  у фирм есть возможность 
предложить взятку 0l

ib  , где 1,...,i n  и l l
ij ijb B , где 

11[ ,..., ]l l l
ij nnB b b . Множество стратегий i-й фирмы предложенная 

взятка на l -м шаге игры. Взятка ib  ограничена сверху величи-
ной B .  

На последнем этапе аукционист оглашает все заявки 
'

11( ,..., ,..., )ij nnp p p , где '
ijp  – цена фирмы if  по j -му контракту 

скорректировавшей свою заявку. Если * min( )ijp p  не больше, 

чем предельная цена jp  заказчика js , то фирма if  получает 
контракт по цене *p . Предлагается выполнение следующих ус-
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ловий: оценка iw  i-го контракта заказчиком js  не меньше на-

значенной им цены 
i

jp  за контракт на l -ом шаге игры; число 

заказчиков и фирм-исполнителей равны; предложение цены ijp  

фирмой if  по i-му контракту ограничено издержками ijc  фирмы 

if . В модели рассматривается два случая: 

Случай 1.  Если на один контракт j  на первом шаге игры 
претендуют несколько фирм-исполнителей if  и kf  с одинако-
вой ценой l l

ij kjp p , где ; , , 1,...,k i j i k n  , то между ними ра-
зыгрывается аукцион с одним заказчиком. 

Случай 2.  Если на каждый контракт j  на i -м шаге игры 
имеется несколько фирм-исполнителей if  с разными ценами 

l l
ij kjp p , где ; , , 1,...,k i j i k n  , пусть для простоты l l

ij kjp p  то 
контракт получает фирма if , назвавшая минимальную цену.  

Для случая два построим игру l
pГ  ( l  – количество шагов в 

игре, p  – перестановка, в случае последовательной игры) в 
нормальной форме. В результате выбора заказчиками и фирма-
ми-исполнителями своих стратегий , ,

l ll l l l
jij ij ij ij jp P b B p P   , где 

1,...,i n  и 1,...,j n  на 1-ом шаге реализуется ситуация: 
1 11 1 1 1 1 1 1

11 11( ,..., ,..., ; ,..., ,..., ; ,..., )ij nn ij nn j nz p p p b b b p p .  
 
Далее заказчики, исполнители и аукционист получают вы-

игрыши 1 1 1( ), ( ), ( )i j AH z H z H z , соответственно. Получаем сле-

дующую игру l
pГ , где P – перестановка в случае последова-

тельной игры, p – показывает, какая игра из Р перестановок реа-
лизуется в данный момент на первом шаге.  
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Таким образом, в ситуации 1z  фирма if  заключает j-й 
контракт, если назначенная цена ijp , является самой низкой 

среди всех предложений '
11( ,..., ,..., )ij nnp p p , где '

ijp  цена фирмы 

if  по j-му контракту скорректировавшей свою заявку, назна-
ченных другими фирмами за этот контракт и не больше, цены 

jp  назначенной заказчиком js . На втором шаге процесс повто-
ряется с меньшим количеством заказчиков и фирм-
исполнителей (аукцион покидают заказчики и фирмы, заклю-
чившие контракты). Аукцион заканчивается, когда все контрак-
ты будут реализованы. Рассмотрим l-й шаг игры l

pГ  (l – количе-
ство шагов в игре, р – перестановка, в случае последовательной 
игры). В результате выбора заказчиками и фирмами-
исполнителями своих стратегий , ,

l ll l l l
jij ij ij ij jp P b B p P   , где 

1,...,i n k   и 1,...,j n k   на l -м шаге (здесь k  – количество 
заказчиков и исполнителей, которые заключили контракты), 
реализуется ситуация: 11 11( ,..., ,..., ; ,..., ,..., ; )

ll l l l l l
ij nn ij nn j

lz p p p b b b p .  
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Далее заказчики, исполнители и аукционист получают вы-
игрыши ( ), ( ), ( )l l l

i j AH z H z H z , соответственно. Получаем сле-

дующую игру l
pГ  на первом шаге. 
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Таким образом, в ситуации 1z  фирма if  заключает j -й 

контракт, если назначенная цена ijp , является самой низкой 

среди всех предложений '
11( ,..., ,..., )ij nnp p p , где '

ijp  – цена фир-
мы if  по j -му контракту скорректировавшей свою заявку, на-
значенных другими фирмами за этот контракт и не больше, це-
ны jp  назначенной заказчиком js . Аукцион заканчивается, ко-
гда все контракты будут реализованы. 

 
2. Численный  пример многошаговой игры аукциона 

с полной информацией, аукционистом, заказчиком 
и двумя фирмами 

Приведём пример аукциона первой цены с возможным 
возникновением коррупции. В рассматриваемом примере заказ-
чики ( 2)n  , посредством посредника-аукциониста, имея оцен-
ки по лотам 1 212, 11w w  , выставляют на аукцион подряды по 
ценам 1 210, 10p p  , соответственно. Фирмы для каждого лота 



П РО БЛ Е МЫ  МЕХ АНИ К И  И  УП РА ВЛ ЕНИ Я –20 14  

 104 

имеют свои оценки по затратам на выполнение подрядов 
11 12 21 224, 5, 6, 7c c c c    . Последовательно друг за другом 

указывают свои цены 1 2{10,9,8}, {10,9,8}p p  . После этого, у 
фирм есть возможность, учитывая собственные издержки, пред-
ложить аукционисту взятки 1 {0,1}b   и 2 {0,1}b  . Взятка огра-
ничена сверху величиной 1B  . Фирма, предложившая макси-
мальную взятку, получает право на корректировку, не превы-
шающую фиксированный шаг 1f   приращения заявок.  

Таким образом, реализуется ситуация: 

11 12 21 22 11 12 21 22 1 2( , , , ; , , , ; , )z p p p p b b b b p p . Далее заказчики, ис-
полнители и аукционист получают выигрыши 

( ), ( ), ( )i j AH z H z H z , соответственно.  

Получаем следующую игру 
2Г . 
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Заключение 

Таким образом, в ситуации 1z  фирма if  заключает j-й 
контракт, если назначенная цена ijp , является самой низкой 

среди всех предложений '
11 11( ,..., ,..., )ijp p p , где '

ijp  цена фирмы 

if  по j-му контракту скорректировавшей свою заявку, назна-
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ченных другими фирмами за этот контракт и не больше, цены 

jp  назначенной заказчиком js .  
На втором шаге процесс повторяется с меньшим количе-

ством заказчиков и фирм-исполнителей (аукцион покидают за-
казчики и фирмы, заключившие контракты). Процесс заканчи-
вается, когда все контракты будут реализованы. В результате 
построения дерева игры с использованием алгоритма поиска 
компромиссного решения найден компромисс для всех игроков, 
для фирм-исполнителей и для заказчиков. 
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